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1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa zawarta poguzy Pracownj A. F. Projekt z siedzipprzy ul.Sw. Katarzyny 2/5
w Gliwicach, a Gmin Strzelce Opolskie

1.2. Wizja lokalna na przedmiotowym obiekcie odhyteez autorOw opracowania czerwcu
i lipcu 2016r.

1.3. Uzgodnienia z Inwestorem.

1.4. Inwentaryzacja budowlana wykonana przez ARrbjekt

2. Zatozenia

2.1. 2.2. Pomiary budowlane wykonane w czerwcpadui2016r.

2.3. Normy:

Wymiarowanie:

PN- B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia stame i projektowanie

Obcigzenia:

PN-82/B-02000 Obgrenia budowli. Zasady ustalania wa&db

PN-82/B-02001 Obearenia budowli. Obaizenia state

PN-82/B-02003 Obagienia budowli. Obgizenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obcigzenia technologiczne i moriawe

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ocenauskanstrukcji dachu oraz stropu
w budynku Centrum kultury przy ul. Strzeleckiej 1®Imiejscowdci Szczepanek w woj.
Opolskim.

4. Cel i zakres opracowania

Celem pracy jest okékenie stanu przedmiotowego dachu oraz stropu w fkidyrzy
ul. Strzeleckiej 101 w miejscowa Szczepanek
Zgodnie z powyszym, zakres merytoryczny opracowania obejmuje:
= okreslenie ngnosci konstrukcji dachu
= stwierdzenie madiwosci docieplenia dachu
= okreslenie stopnia ziycia elementow konstrukcji dachu, podanie zakregoniany

= okreslenie n@nosci konstrukcji stropu
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= okreslenie stopnia ziycia elementow konstrukcji stropu, podanie zakregmiany

5. Ogoélny opis konstrukcji budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek centrum kultlokalizowany przy ul. Strzeleckiej

101 w Szczepanku. Pamj, na Rys.5.1 pokazano schematycznie ksztalt abigkzucie.
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Rys.5.1 Schematyczny ukfad przedmiotowego budyrzku pitra

Na Fot.5.1 pokazano widok ogdolny od strony uliciz8eckiej. Na Fot.5.2
przedstawiono elewagjtylng budynku z wejciem. Na Fot.5.3 przedstawiono elewac]
boczry z wepciem. Z kolei Fot.5.4 przedstawia elewadpoczry budynku zesciam
szczytow.
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Fot.5.1 Widok ogolny budynku — elewacja frontowat.5.2 Widok ogolny budynku — elewacja PN-
od ulicy WSCH z wégiem

e

Fot.5.3 Widok ogdlny budynku - elewadmt.5.4 Widok ogoiny budynku — elewacja PD-ZACH.
POLNOCNA z wégiem.

SzczegoOlow inwentaryzagj  architektoniczno-budowlan wszystkich — czsci
skitadowych (cznie z podpiwniczeniem) przedmiotowego budynku a#ov w odebnej
czes$ci opracowania.

Obiekt ma w rzucie ksztatt litery L o wymiarach,48 x 19,69 m z wégiami od
elewacji PN-WSCH i PD-ZACH. Cat¢ budynku wykonana zostata jako
jednokondygnacyjna z poddaszemytkowym, w czsci podpiwniczona z przekryciem
drewniang konstrukcy dachu. Funkcjonalnie obiekt obejmuje znajdej s¢ na parterze
pomieszczenia centrum kultury oraz dawne pomiesaazaieszkalne na poddaszu.

Uktad konstrukcyjny stanowizewretrzne sciany ndéne oraz cztery wewirzne
sciany poprzeczne. Komunikacjzapewniono poprzez jednobiegowe schody wykonane
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w konstrukcji drewnianej usytuowane weéai srodkowej budynku opagtna belce stropu.
Obiekt posadowiono na tawach fundamentowych, neyk&tbopartasciany cokotow.

Sciany zewrtrzne wymurowano z ceramicznej cegly petnej naaaj@ cementowo-
wapiennej. Grub& scian wynosi 80 cm w g&ci podpiwniczonej, 58 cm w egci parteru
oraz 45 cm w agci poddaszaizytkowego. Elewacje zewitrzne pokryto tynkiem. Wewgtrz
sciany pokryto tynkiem cementowo-wapiennym. We&z podziemnej znajdaj Sie
pomieszczenia piwniczne, na ktorych zabudowanaaosggstrop tukowy. Dolqp powierzchng
stropu otynkowano.

Strop drewniany nad parterem opartosn@nach zewgtrznych, poprzecznych oraz
podchgach. Elementami saymi stropu § belki drewniane o schemacie swobodnie
podpartym w rozstawie co okoto 90 cm i ragpsci w Swietle scian i podcagu
4,5 m. Belki oparto nacianie zewgtrznej oraz na podgju i osadzono w gniazdach. Strop
pokryto deskami. Pod nimi, na kolejnej warstwieakespartych na listwach mocowanych do
belek nénych, utezono warstw izolacji. Od spodu do belek §mmych przymocowano ptyty
GK oraz wykonano tynk.

Strop zaprojektowano tak by przenosit @zenia od cizaru wtasnego oraz ohagenia
uzytkowe. Istniegce belki wykonano o szerokw 21cm. Podag w czsci A wykonano jako
belke stalow, za& w czsci B jako belk drewnian.

Konstrukcg dachu wykonano w postaci ¢by drewnianej. Konstrukejdachu oparto
na scianach zewgtrznych oraz poprzez stupki drewniane na belkacbpstvych. Dach
wykonano jako konstrukejkrokwiowo - ptatwiows ze stupami opartymi na belkach stropu
paosredniego oraz dodatkowo z zastrzatami podpieyemni stupy. Krokwie dachu wykonano
0 przekrojach 15x17 oraz 13.5x15.5 (krokiewénednia) oraz 15x18cm (krokiew koszowa —
b x h). Dach w dawnych pomieszczeniach mieszkalnyeykonano z poszyciem
wewretrznym. W pozostatej eci dach funkcjonuje jako nieocieplony. Pokryciensiai

dachowka karpidéwka o kryciu podwaojnym.
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Fot.5.5 Widok ogolny wiby dachowej z zastrzatem Fot.5.6 Widok krokwi kesgo

6. Przeglad stanu konstrukcji nosnej dachu oraz stropu

Przeghd stanu technicznego i sktadowych przedmiotowego budynku
prowadzony byt wewstrz pomieszcze poszczegoblnych segmentow obiektu.
W trakcie wizji lokalnych na obiekcie stwierdzonmlitzne uszkodzenia elementow

konstrukcji ndnej, a mianowicie:

a) uszkodzenia konstrukcji dachu

Podstawowe uszkodzenia stwierdzone w wynikwadgh dachu budynku dotygz
nielicznych ognisk korozji biologicznej oraz zaadek wystpujacej na krokwiach,
zastrzalach tatach oraz deskach stapoyah podsufitk w pomieszczeniach mieszkalnych.

Ponadto wyspuja liczne sgkania elementoéw konstrukcyjnych dachu: zastrzatow i
krokwi.

Na rys. K-1 zaznaczono uszkodzone elementy dachezpaczone do wymiany.
Ponadto w wyniku ogHzin do wymiany zaordynowano dodatkowo do 15% mscakrokwi

oraz zastrzalow.
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Fot.6.2 Zacieki na podbz desek

Fot.6.3 Widok sgkanej krokwi narenej Fot.6.4 Widok uszkodzonego zastrzatu
C) uszkodzenia stropow

Podczas przeprowadzanych gifin stanu technicznego w budynku stwierdzono
wystepowanie nielicznych uszkodzekonstrukcji nénej belek stropu. Strop nie wykazuje
nadmiernych ugi. Wystpuja pojedyncze ogniska zbutwienia na kealwiach belek.
Gtéwne uszkodzenia stropu dotycpokrycia deskami czyli elementow nigngch. (Fot.
6.5.). Deski przewanie g zbutwiate. Wystpuje konieczn& ich wymiany.
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Fot.6.5 Uszkodzenia pokrycia z desek oraz bekieo

7. Ocena stanu technicznego

Na podstawie przeprowadzonych giftin, analiz oraz oblicze(obliczenia nénaosci
gtéwnych elementow konstrukcji zawarte w gzniku 1 do niniejszego opracowania)ina
obecnie przy¢, ze stan techniczny elementéwsngch dachu oraz stropu przedmiotowego
obiektu jest dobry.

A) Dach

Wystepujace uszkodzenia w postaci ognisk korozji nie stagomagraenia dla
bezpieczéstwa uytkowania catéci obiektu. Take konstrukcja przekrycia nie wykazuje
wickszych uszkodze Nosnos¢ wszystkich elementéw konstrukcyjnych dachu przgoje
planowanym dociepleniu jest wystarcaa.

B) Strop

Ogolny stan techniczny stropu nad | kondygadunjdynku take nie budzi w chwili
obecnej zadnych zastrzen. Stwierdzono jedynie uszkodzenia pokrycia deskamyli
elementow nientmych. Na&nos¢ belek drewnianych stropu jest wystargeaj W przypadku
podcihgu stalowego zatmno,  minimalny przekréj spetniafy wymogi stanu granicznego
nosnosci i uzytkowania spetnia przekroj HEA 280.



Opinia techniczna na temat stropu nad parteremstkokcji wizby dachowe;j 9

8. Podsumowanie i wnioski — wymagania remontowe

Podsumowujc mazna stwierdzt, ze w chwili stan techniczny budynku jest zupetnie

dobry. Nie stwierdzono, aby wymagaty one wykonapavazniejszych prac remontowo-

wzmacniagcych.

Bioragc zatem przytoczone punkty pod uwagnazna sformutowdé nastpujace

whnioski i zalecenia dotygee budynku i jego prac remontowych:

1.

2.

9.

Stan techniczny elementéw konstrukcjisnej dachu przedmiotowego obiektu jest
dobry i nie stanowi zag¢enia bezpieczestwa wytkowania. Na rys. K-1 zaznaczono
uszkodzone elementy dachu przeznaczone do wymiomadto przed dociepleniem
zaktada si wymiare do 15% krokwi oraz zastrzatéw skanych korozj biologiczry

oraz wykona zszycie elementéw spanych — 30% elementéw. Dodatkowo wykéna

docieplenie wg odibnego opracowania.

Stan techniczny elementéw konstrukcjisnej stropu nad parterem przedmiotowego
budynku jest dobry i nie stanowi zagemia bezpieczsstwa wytkowania. Przy
robotach w obybie stropu wysfpuje konieczn& potwierdzenia przekroju pocgu
stalowego w ogci A budynku — HEA 280. Naky wykona& wymiare pokrycia z

desek.

Zakres koniecznych prac zabezpieczagych oraz budowlanych

Zgodnie z przedstawionym w p.6 i p7 niniejszegaaopwania opisem stanu

technicznego poszczegolnych elementéw konstrukcgegmiotowego budynku nadg

wykona docelowo nagpujgce prace remontowo-wzmacrjeg:

1.

2.

Wykona wymiarg uszkodzonych krokwi i zastrzatow wg rys. K-1 reaneinty nowe
0 przekrojach jak istnigge oraz innych skorodowanych elementéw (do 15%).

Wykona zszycie sgkanych elementow konstrukcyjnych dachu.

Nalezy w miejscu wysfpowania spkan umiesci¢ co 2 grubéci elementu np. gty
spiralne HeliBar (lub réwnoezdne) osrednicy zewnrtrznej @ = 4,5 mm wykonanych

z nierdzewnej stali austenitycznej gatunku 304 RMbA. Pety nalery wkreca
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wiertarky wolnoobrotowd. Po wykonaniu zszycia skania naley uzupeint szpachi
do drewna.
3. Wykon& docieplenie wg o@bnego opracowania oraz odtworzenie poszycia

wewretrznego wraz z izolagjtermicziy.

4. Wykona wymiarg pokrycia z desek na stropie nad | kondygaagj. na ptyty OSB.
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OBLICZENIA STATYCZO — WYTRZYMALO SCIOWE
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1.0Obliczenia schematu j etkowego

DANE:
Szkic wigzara

11

564,1

205,0

]%‘74”0*15 920,0 15 Vljﬁp
984,0 ¥

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 41,0°

Rozpietos¢ wigzara |1 =9,84 m

Rozstaw murtat w Swietle | =9,20 m

Poziom jetki h=2,05m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Odlegtos¢ w $wietle podpra¢ murtaty |, =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/17 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 15/11 cm z drewna C24,

- murtata 15/17 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci obliczeniowe):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Jo = 1,08 kN/m”?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie

potaci 41,0 st.):

- na potaci lewej So = 1,03 KN/m?

- na pofaci prawej s, = 0,68 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- ha potaci nawietrznej po = 0,34 kN/m?

- ha potaci zawietrznej Pop = -0,32 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej diugosci krokwi Ook = 1,20 kN/m?
- obcigzenie stale jetki : 0, = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : Pjo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F,=1,2 kN
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Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

2,27

1,89

0,13, 2,18 v 2,61 v 2,61 v 2,18 0,13
A # A A7
v 9,84 v
7 7

%28

* %k
N
N
g
R
a?—
—
E
N( K
el
o
0,13, 2,18 Y 2,61 Y 2,61 Y 2,18 0,13
’IV’I a 9,’&4 i i ’IV
i i
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 5,68 3,36 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej
5,62 3,44 K12: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg
0,89 -0,62 K16: statle-min+wiatr z lewej
3(C) 14,77 -- K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
5 (D) 14,77 - K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z prawej
6 (B) 5,68 -3,36 K6: state-max+s$nieg-wariant I1+0,90- wiatr z lewej
0,89 0,62 K17: state-min+wiatr z prawej
5,62 -3,44 K10: statle-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Krokiew 15/17 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smukiosé

Ay =103,4 < 150

A, =115 < 150
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Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90- wiatr z lewej

M =-3,13 kNm, N = 9,28 kN
fmy.d = 11,08 MPa, fe0a = 9,69 MPa
Omyd = 4,33 MPa, Oc04 = 0,36 MPa
Key = 0,292

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0,520 < 1

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0275 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90- wiatr z lewej

M =-0,03 kNm, N =3,57 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
Omyd = 0,05 MPa, Oco4 = 0,17 MPa

(O—C,O,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d = 01005 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant 11+0,90- wiatr z prawej

M =-3,13 kNm, N =-1,83 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
Omyd = 5,42 MPa, Ocod = -0,09 MPa

Gt,o,d/ft,o,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,503 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usin = 3,82 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3455/ 200 = 17,28 mm  (22,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 0,27 MM < Unein = 2:1/200 = 2:177/ 200 = 1,77 mm  (15,5%)

Jetka 15/11 cm z drewna C24

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

M =1,80 kNm, N =-1,61kN

fmy.d = 12,92 MPa, food =11,31 MPa

Omyd = 5,94 MPa, Ocod = -0,10 MPa

Gt,o,d/ft,o,d + Gm,y,d/fm,y,d =0472 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Usin = 27,15 MM < Upeysin = | / 150 = 5216/ 150 = 34,77 mm  (78,1%)

Murtata 15/17 cm

Czes¢é murtaty oparta na podporach

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,31 KN/m, Oy,max = -3,82 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K10 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant Il

M, = 4,88 kNm, M, = 2,99 kNm
frya = 11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa
Omya = 6,75 MPa, Omzd = 4,68 MPa
kp = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,905 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,849 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usin = 6,57 MM < Upesin = 1/ 200 = 2500/ 200 = 12,50 mm  (52,6%)

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,31 KN/m, Oy,max = -3,82 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K10 state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant Il
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My = 0,78 kNm, M, = 0,48 KNm
fmyd = 11,08 MPa, fmza = 11,08 MPa
Omya = 1,08 MPa, Omzd = 0,75 MPa
kn=0,7

Om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,145 <1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,136 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K5 statle-max+s$nieg-wariant ||

Uin = 0,20 MM < Upeesin = 2-1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,0%)

2.0bliczenia schematu krokwiowo- ptatwiowego z zast
SCHEMAT RAMY

* %
-
Q)
N
43
3 B
q<
o
0 N o
—
2 L
,068, 147 2,50 L 2,50 L, 147 0,68,
’II/ A A 930 A 2 ’II/
a a
OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,20)
X k
-
Q)
N
18
<]
q(
3|
—
L

0,68 o 1,47 v 2,50 v 2,50 v 1,47 0,68 o
7 7 7 A A
) 9,30 v

a a

Przypadek P2: state (y; = 1,20)

rzatami
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0,68 147 v 2,50 v 2,50 v 1,47 0,68 o
’IV 1 a 91’50 1 a ’IV
i a
Przypadek P3: $nieg (y; = 1,5)
0,92 0,62

b | | !

0,68 1,47 v 2,50 v 2,50 v 1,47 0,68 o
7 2 2 2 7 7
Y 9:30 .
A K

Przypadek P4: wiatr z lewej (y; =1,5)

,068, 147 2,50 Y 2,50 , 147 068,
7 7 2 2 7 7
¥ 9.30 Y

Przypadek P5: wiatr z prawej (y; = 1,5)

2,01

0,54,

1,50

2,01

0,54,

1,50

2,01

0,54,

1,50

405

4705

475
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N L
I
C§<
B
0,68 1,47 v 2,50 v 2,50 v 1,47 0,68 ,
::v A 7 9’%0 A 7 ::v
Przypadek P6: state 2 (y; = 1,20)
J
ci(
3]
0,68 1,47 v 2,50 v 2,50 v 1,47 0,68
::v 2 A 9750 2 A ::v
Tablica opisu kombinacji u  zytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: Przypadek 1+stale+$nieg+0,90- wiatr z lewej+state 2 1,0-P1+1,0-P2+1,0-F3+0,90- P4+1
,0-P6
K2: Przypadek 1+stale 2+state+8nieg+0,90- wiatr z prawej 1,0-P1+1,0-P6+1,0-P2+1,0- B+0,
90-P5
WYNIKI:

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P4+1,0-P6
Wykres momentéw zginajagcych:

" 405

068, 147 2,50 Yy 2,50 y 147 0,68y
E— 7 A A
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Wykres przemieszczen:

2,01

P54,
" 405

1,50

0,68, 147 2,50 v 2,50 v 147 0,68,
a a 1 1 1 A
Y 950 L

Kombinacja K2: 1,0-P1+1,0-P6+1,0-P2+1,0-P3+0,90-P5
Wykres momentéw zginajgcych:

" 405

068, 147 2,50 Y 2,50 , 147 068,
a A a A a A
L 9,30 y
A A

Wykres przemieszczen:

2,01

.54,
" 405

1,50

M

068, 147 2,50 v 2,50 y 147 068,
A 4 7 7 4 7
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Krokiew 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=135cm

Wysokos¢ h=155cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca N. = 8,00 kN
Moment zginajacy My = 2,02 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: stale
Zwichrzeniowa dtugosc¢ obliczeniowa I3 =1,00 m
Poziom przylozenia obcigzenia: na goérnej (Sciskanej) powierzchni
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =3,00m
Dtugos¢ wyboczeniowa le; = 3,00 m

WYNIKI:

A =209 cm?2 |z
Wy =541 cm3
Wy =471 cm3
Jy = 4189 cm*
Jz=3178cm4 |
m = 7,32 kg/m

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc = 8,00 kN; M, =2,02 kNm
Warunek smuktosci:
Ay=67,05 < A;=150 (44,7%)
A, =7698 < A.=150 (51,3%)
Warunek nosnosci:
key =0,616; k., =0,494
Ocod=0,38 MPa, f;0q4=9,69 MPa
Omyd = 3,74 MPa,  fpyq4=11,08 MPa
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + om,y,d/fm,y,d =0,064 +0,337=0,401 < 1
GC,O,d/(kc,z'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,080+0,337=0,417 < 1
Warunek statecznosci:
Keiity = 1,000
Omyd = 3,74 MPa < Kgity fnya = 11,08 MPa  (33,7%)

Stup

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=150cm

Wysokos$c¢ h=15,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m?®
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Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:

Sita $ciskajgca N, = 10,00 kN
Klasa trwania obcigzenia: stale
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =2,00m
Dtugos¢ wyboczeniowa le; =2,00 m

WYNIKI:

A =225 cm? Iz

Wy =563 cm3

W3 =563 cm3

Jy =4219 cm*4

Jz=4219cm4 "] |

m = 7,88 kg/m i
I

Sciskanie réwnolegte:
N, = 10,00 kN
Warunek smuktosci:
Ay=46,19 < A.,=150 (30,8%)
A, =46,19 < A.=150 (30,8%)
Warunek nosnosci:
key =0,889; k.,=0,889
Ocya =050 MPa < f.04=9,69 MPa (5,2%)
Oc24=050MPa < f.,4=9,69MPa (5,2%)

Zastrzat

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokos$c¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Obcigzenia:

Sita $ciskajgca N, = 1,00 kN

Klasa trwania obcigzenia: stale
Dtugos¢ wyboczeniowa ley =5,00m
Dtugos¢ wyboczeniowa le; =5,00 m

WYNIKI:
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A =256 cm?2 Iz
Wy = 683 cm3 |
Wy = 683 cm3 ;

_ 4 |
Jy—54610m L_____'_____y@
Jz = 5461 cm# |
m = 8,96 kg/m |

'z
, 16 ,

Sciskanie réwnolegte:
N: = 1,00 kN
Warunek smuktosci:
Ay =108,25 < A, =150 (72,2%)
A, =10825 < A, =150 (72,2%)
Warunek nosnosci:
key = 0,268; k., =0,268
Ocya=0,15MPa < f.04=9,69 MPa (1,5%)
Ocsq=0,15MPa < f.0q=9,69 MPa (1,5%)

Ptatew

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokos$c¢ h=17,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=2,80m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,80m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state G, = 2,000 kN/m; y;=1,10

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem Sy, = 0,920 kN/m; y;=1,50

- obcigzenie wiatrem Wy, = 0,300 kN/m; W, = 0,300 kN/m; y; = 1,50
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WY NIKI:
— Rz [kN] . .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< IJ IJ <
o,e&% 0,6&%
0,00 0,00
AN AN
O| | ||
~ll© o
X LD'gNso , 9,5%':\‘
v 2,80 Y
z 7 A
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.stale max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
My max = 0,73 KNm; M, max = 0,44 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 1,27 MPa, fnyq=16,62 MPa
Omzd = 1,08 MPa, f,,q4= 16,62 MPa
kn=0,7
km'omyyyd/fm’y’d + Gm,z,d/fm,z,d =0,118 < 1
om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,122 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja C (obc.state+wiatr-wariant I)
Ufinz = 0,28 mm; Ufiny = 0,89 mm
Ufin = (ufin,z2 + ufin,yz)Q5 :0!93 mm < Unet fin = 13,48 mm (6!9%)

Krokiew koszowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=150cm

Wysokos$c¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =40,0°
Dlugosé rzutu poziomego wspornika |, x =0,90 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx =2,60 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gdérnego lgx=1,97 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,900 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 0,920 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,300 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,200 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,900 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20
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WYNIKI:
——— M[kNm]

R [KN] A7TRA o

Zdinanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 5,06 KNmM;  Mpogp = -4,71 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 6,24 MPa, fy,q=11,08 MPa
om,y,d/fm,y,d =0,564 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 8,37 MPa, fnyq=11,08 MPa
om,y,d/fm,y,d =0,755 < 1
Ugiecie (wspornik):
Uin = (-) 13,43 MM < Upersin = 2,0-1/200 = 14,80 mm  (90,7%)
Udgiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 12,21 mm < Upeesin =1/200 = 21,38 mm  (56,7%)
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Belka stropowa

Zatozenia

- rozpktosé belek : L :=4.500n
-rozstaw belek Iy = 0.90m
-lokalizacja : -Szczepanek

1.Belka stropowa nr 1 - obczona stupkiem
1.1. Zestawienie obaizen

1.1.1. Obcazenia stafe :

. N
- pokrycie O = 18d<—[2mmmx Og1:= 9gd-1
m3
kN kN
=0.324— =0.356—
Y% m %1 m
N
- faty 5x2.5cm g = 64N [0.050.025m22 g1 =913
m3
kN kN
=0.015— =0.02—
G m 91 m
- izolacja - wetna twarda 15 cm . N —
9vm = 15E¢n{20§<—3mx 9vm1 = Gym -2
m
kN kN
=0.27— =0.324—
Svm - S9vm1 m
-belka - 160x235 N
X G = 6 0,180, 2387 O = G 11
m3
kN kN
=0.254— =0.279—
r m %r1 m
- N
-deski 1 9y = 6d(—E2.523mmX Op1:= 9p1.1
m3
kN kN
=0.136— =0.15—
% m %1 m
-siatka + tynk N
Ogt:= 15]:n{21d<—3[ﬂx Ogt1:= Ysi1-1
m

kN kN
=0.284— =0.312—
Ost m Ost1 m
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kN

Ok=9d*+ %+ Gum™* % * G+ Ost O = 1.282"~

) kN
RAZEM: %= 9d1* %1+ Gwm1 * %1+ Y1+ Gsta Op = 1441

1.1.2. Obchzenie wytkowe

N kN
Pk = Zd(—zmx P = PyL.4 Pg = 2.52;
m
Py := 10kN - obcigzenie z dachu

1.1.3. Obchzenie catkowite

kN
Ock = Ak * Pk Ack = 3'082F

kN
qc:: q0+ po qC:3961F



Opinia techniczna na temat stropu nad parteremstkokcji wizby dachowe;j 26
1.2. Obliczenia statyczno-wytrzymatéciowe belki
1.2.1. Sity wewstrzne
L=45m 1:=1.00L 1=45m - odlegtci¢ miedzy podporami
Momenty zginajce
2
(ag)T™ P
Myq = g +T Myq =21.275kNm
Sity poprzeczne Sity osiowe
(%) R _ .
VXl = 5 + ? VXl =13.911kN le 1= OkN

1.2.2. Parametry belki

hp := 2100mm by, := 2100mm

2
Ab = hb[ﬂ)b Ab =441cm
_ hy® _ 4 _ hy” _ 3 %

IXb = bbBE IXb =16207cm WXb = bbBG_ WXb =1543cm IXb = A_ IXb =6.062cm

| '—hEltﬁ Iy, = 16207 crit W, '-h[-ltﬁ Wi, = 1543cne iy lL iyh = 6.062

yb.— b 12 yb— cm yb— b 6 yb— cm be A be— . cm
1.2.3. Nd@nosé elementu zginanego
Wytrzymataéi ptatwi : wykonane z drewna sosnowego klasy C2dlgotnosci do 20%

fk = 24MPa feok:= 21IMPa fuk i= 2.8MPa Kmog:= 0.8 M =13

Ed 1= 12000MPa E05:= 8000 MPa

(fmiEmod
mk—mo
fngi= ——— fng = 14.77MPa
™
(fcorEmod
cok-*mo
fCOd:z -_ fcod =12.92MPa
™
(fmod
vk™mo
fy:= ———— fy = 1.54 MPa

™

wytrzymataé na zginanie

wytrzymataé na zginanie

wytrzymataé nascinanie
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okreslenie wspotczynnika wyboczeniowego
|
A= — A = 74.231
Ixb
Ocer= T, Occr= 14329 MPa
>\X
feok
N = [— Ay =1.211 Be:=0.2
Ocer
2
ky:= 0501+ Bl = 0.5 + Ny ky = 1.304
Koy = SR — key = 0.559
g k, + 2_ N 2 v
Yy ky Xr
sprawdzenie warunku wytrzymataci: Nyq := OkN
M
N x1
1 = =
Good X Ccod = 0MPa O'myd : W O'myd 13.784 MPa
Ap xb
g g
C—Od Lyd =0.933 <1
kcy[ﬂcod fmd
WARUNEK NO SNOSCI SPEENIONY !
1.2.4. N@nos¢ elementu nascinanie :
Vi
T:=1.5+—— T=0.473MPa < me:1.54MPa
by,
b*'b
1.2.5. Sprawdzenie stanu granicznego ugi
Eq =12000MPa Iy = 16206.750rﬁ | =4.5m - odlegta¢ miedzy podporami
P
0 3
4 4 —
5 Gl 5 Pl 1 14"
Upi=——0G——06 U; =0.56cm Upi= — —EF—-0 Uy =1.43cm
384 Eqlp 384 Eqyp 48 Eqlp
Ugi=Uqg + Uy U.=1.99¢cm ~< — =2.25cm

WARUNEK UGIE C SPEENIONY !
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PODCIAG STALOWY

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 6,20 L
1 71

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y
——

x | ox
‘_
'y
Przekréj: HE 280 A
A, = 21,6 cm® m=76,4 kg/m

J= 13670 cm*, J, = 4760 cm®, J,, = 785400 cm®, J;=62,4 cm*, W, = 1010 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,050) Mg = 228,12 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 269,35 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz=3,10 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,848

Moment maksymalny M.x = 138,50 kKNm

(52) Mmax / (¢-Mg) = 0,716 < 1
Nos$nosé na $cinanie

Przekr6j z= 6,20 m

Maksymalna sita poprzeczna Vp,ax = -89,36 kN

(53) Vmax / VR = 0,332 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)89,36 KN < V,=0,6-Vg =161,61 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=3,10 m

Ugiecie maksymalne fi max = 17,23 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 17,71 mm

fumax = 17,23 mm < {3, =17,71mm  (97,3%)

koniec oblicze A



